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2012微软认证电脑软件专家-王珂

2001

Future
金陵中学一贯重视科技创新教育，早在二十世纪四十年代，我

校 就 开 设 了 “ 无 线 电 技 术 ” 等 课 程 ， 激 励 了 一 代 又 一 代 金 中 学 子

走上科技兴国的道路。

近二十年来，从领先全国的研究性学习课程到不断创新、融通

的 S T E A M 课 程 ， 金 陵 中 学 逐 渐 形 成 了 有 自 身 特 色 的 科 技 创 新 课

程体系……

速变角锯弓-王同辉

课改
通用技术进课程

眼球鼠标-周辰

机器人社团

高校项目合作
项目式学习

Preface  序言

5mm透明亚克力切割背面UV打印 2
0
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江苏省科创课程基地记忆合金自动保护安全煤气灶-华演

双区域液晶显示-王冉

淡水蟹遗传多样性研究-水一方

usb端口卫士-姚志浩

解魔方机器人-卞远哲

镜子对克氏原螯虾格斗行为的抑制研究-刘楷文

无源检水传感器-王陈梓

轮式平板风扇-徐荻明 

宽频电磁波吸收超材料-刘世丞

古典水轴运动模式的研究-李知诚 康允博 田力
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3mm亚克力切割烤漆

3mm切割背面UV打印
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图案、文字：背面UV打印

一、问题的提出和假设

发现螯虾杀亲行为

了解到镜子可以抑制许多动物的杀亲行为

镜子对杀亲行为抑制研究的探讨

镜子对螯虾格斗行为的抑制

图1 三面镜 图2 反面镜

实验动物：将实验室中雄性龙虾挑选出，称重、配对60组；准

备直径为10.5cm的塑料盆，每天喂一粒饲料；

三面镜：取长宽均为6.2cm的正方形镜子三面，用胶带黏贴好，

制成三面镜； 

反面镜：镜子面向内，制法同三角平面镜。

二、实验方法和过程

1、材料准备：
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平面镜组：将格斗盒放在视频摄像头下，在盒子中心位置放入一

个三面镜，注入约5cm深的水，将配好对的两只螯虾放入格斗盒

中，分别用去顶杯子罩住两只螯虾，5min后，拿开 杯子，开始录

制视频30min。重复25次，得到25个视频。

无镜子组：格斗盒中不放镜子，其它操作均如平面镜组。重复30

组，得到30个视频。三组实验同时进行，保证一样的光强，一样

的水温，体重相差0.5g以内的螯虾随机选取。

反面镜组：格斗盒中放反面镜,其它操作均如平面镜组,重复25

组，得到25个视频。

观看视频：统计每组实验中两只螯虾格斗次数、格斗总时间及格

斗强度；

观看视频：统计每组实验中螯虾打镜子的次数、时间以及行为角

色 （打镜子的螯虾是Winner还是Loser）。利用Excel对数据做

基本处理。利用SPSS对镜子组、反面镜、无镜虾虾格斗的次

数、时间及强度作单因素方差分析，齐性做LSD检验，非齐性做

Tamhane’s T2检验，检测三者之间的差异性。

1、螯虾格斗时间的统计

2、数据采集：

3、数据处理：
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2、螯虾格斗强度的统计

3、镜子组螯格斗类型的时间及强度（c-m为虾镜格斗，c-c为虾虾格斗）

4、螯虾打镜子时间及其行为角色分配图

1．螯虾格斗时间及强度的比较

2．螯虾对实体与镜像的格斗倾向

3．镜子面前的胜利者与失败者

       上述30min内短时间的格斗实验证明了镜子作为非主动进攻的

第三者，可以有效地抑制两只螯虾之间的格斗强度。 因此，镜子可

以降低了螯虾的群内暴力。

      首次通过实验证明了镜子能够抑制克氏原螯虾种内格斗。

      首次采用格斗时间、首次进攻百分数等参数定量比较螯虾在镜

子与非镜子环境中的格斗消耗代价及攻击动机强度，为其它动物格

斗行为研究提供了较好的借鉴。

三、讨论

四、结论

五、创新点  

项目案例

项 目 展 示

无源检水传感器

王陈梓

张启军

学 生

指 导 老 师

阵列电路模块电阻增大时，反射信号敏感度减小； 

遥测距离增大时，反射信号敏感度减小； 

阵列电路模块电阻与导线间距D成正比，与沾水面积成反比关系； 

电磁、电场辐射均能达到国家一级安全标准； 

实际应用测试效果良好。

达到预期设计效果，实现了无源检水； 

具有三“无”特性：无源、无线、无伤害； 

安全可靠，使用方便，有广泛的应用前景； 

有进一步研究空的间，如：远距离遥测、金属越  障检测、微型化

等。

首创了基于无线射频传输原理的单标签无源检水传感器； 

传感器呈薄膜状，独立无需供电，结构简单，成本低廉； 

适用于人体穿戴接触环境（如汗检、尿检等），也适用于工业、

农业和建筑业的无源检水。 

检水传感器广泛应用于工、农、建筑和生活各方面；

传统检水传感器体积大、能耗高、本身需供电, 特别是与人体

接触环境的运用不安全，如检汗、检尿等； 

能否设计一种本身无需供电并能克服传统缺点的检水传感器？

例如基于无线射频传输原理的无源检水传感器。

识别单元选型

识别单元测试

修改电子标签

无源检水传感器组装

测试

无源检水传感器的应用研究

电路制作

电路电阻调试

阵列电路设计

OK
No

图1：传感器本体结构图

图2：传感识别系统的组成原理图 

遥测距离和电阻值对传感器信号强度的影响 

五、测试与分析

阻值/KΩ                距离/cm                RSSI最大值%          RSSI最小值% 

0                            113                       98                            56 

10                          82                         91                            56 

20                          78                         90                            50 

30                          71                         90                            53 

40                          80                         84                            50 

50                          69                         90                            56 

60                          69                         92                            52 

70                          72                         95                            47 

80                          72                         94                            44 

90                          75                         95                            41 

100                        65                         93                            39 

工业上：许多无法供电、难于布线的环节在检水时亟需一种

无需供电的检水装置。 

农业上：包括土壤湿度检测在内的大范围野地亟需一种免维

护、价格低、适合大范围布置的水传感器。 

国防上：许多武器需要水冷或实现动量平衡，特别是在核工

业领域，亟需一种可以终身免维护的水检传感器；

医疗上：儿童或病人、失能老人亟需一种安全性高的无源检

测汗水、尿床甚至大便情况的传感装置；

建筑工程上：亟需一种无损水检传感器，最好是一次施工潜

入，终身免维护； 

日常生活中：我们亟需一种体积小、安全性高并可嵌入未来

可穿戴设备的水检（汗检）传感器。

二、技术路线 三、工作原理 

四、研究过程 

两根焊丝或铜线绕制的阵列电路模块（一代设计）

二代传感器中设计制作的阵列电路模块 

第二代是用硬质印刷电路板制作的阵列电路模块 

试验链接方式图

作者传感器测试图 

传感器标签 

发明人手工制作的第三代传感器
（白色文字部分为阵列电路）

改进后测试系统组成图 

六、结论与讨论

七、创新点

八、应用前景
一、研究背景

Application
 system

Read
Write Antenna Sensor body

 

       将拍摄完毕的20对镜子组（把镜子放在同一盒同步饲养）与27对非镜子组

长期混养，每天投喂足量饲料。2周后淘汰逃逸组，保留了16对镜子组和25对

非镜子组，统计存活数量，镜子组有4对发生杀戮事件，及1项断肢伤残事件；

对照组有19对发生杀戮事件，统计学上的百分比检验结果为，c值=2.84，非

镜子组发生杀戮事件的概率显著高于镜子组（P<0.05）。

（5）长期饲养下，镜子对螯虾格斗的影响
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 大菱形：５mm亚克力切割烤漆，表面内容丝印
小菱形：3mm亚克力切割烤漆，表面内容丝印
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 菱形：3mm透明亚克力背面UV打印

底板：10mmPVC切割烤漆
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数量：1套
中文：10mm亚克力切割，烤哑光蓝漆
线条：5mm亚克力切割，烤哑光蓝漆

PT 2196C
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数量：3套
中文：10mm亚克力切割，烤哑光白漆



数量：8套
中文：白色即时贴雕刻
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