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摘要：随着生活水平的不断提高，人们对生活环境的要求也越来越高。我国经济发展迅速，房地产业发展尤其突出。家庭装潢自然成为当务之急，然而社会上目前仍有许多装潢误区，由于人们缺乏相应的知识，虽然花了大价钱却事倍功半，不断地受到家装污染的侵扰。同时，甲醛污染无处不在，人们无法判断何时入住新房才既避免了污染，又能及早感到住进新家的快乐。国家已颁布法令来解决因家庭污染而导致的问题，这些问题都存在于目前社会中。我们则希望通过努力来让人们避免受家装污染的侵害。
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A reasearch of formaldehyde pollution and decoration problems

Abstract:Following with contentious development of live horizontal ,people’s demand of life environment is more and more high. Economic of our country has developed rapidly, especially of estate industry. Decoration of household is becoming more and more important. However, there are many wrong areas, in social now. Because of the lack of the knowledge of decoration, although people spend much money,the decoration that constantly gnawed people.At the same time, formaldehyde pollution is everywhere.People are blind to when to move into new houses so that they can avoid pollution and they can feel the happiness of living in the new house as soon as probably.And our country has issued a decree to slove the problems which are caused by the formaldehyde pollution.These problems are exsits in our social today.we hope that we can let people aovide formaldehyde pollution by effort.
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目前家庭装潢污染问题严重，[6]根据资料显示我国每年因室内空气污染而导致死亡的人有11.1万，平均每5分钟死一人，80%的白血病发病率与家装污染有关，近70%的疾病根源于室内空气的污染问题。这些触目惊心的数据无不在体现着一个主题，即：解决家装污染问题刻不容缓。望着周围一幢幢高楼大厦和正在施工的工地，我们无不为家装的污染问题而担心。据中国装饰协会室内环境监测报告显示：当前在经历了煤烟污染和光化学烟雾污染对人们健康危害之后，人们正经历着以室内空气污染为主要内容的第三次污染时期。2002年世界卫生组织报告将市内环境污染与高血压、胆固醇过高症肌肥胖症等共同列为人类健康的十大威胁。由此可知家装污染问题不仅是个人问题，更是全社会所面临的又一个难题。

评价标准：
根据2001年4月16日，国家环保总局邀请卫生部以及室内环境专家编写《室内环境评价标准》，该标准包括住宅居室和办公场所室内环境质量标准两部分，控制项目有可吸入颗粒物，甲醛，二氧化碳，二氧化硫，苯，氨，氡等。这是一本权威的标准，其中规定：

	《室内环境评价标准》中污染物限量值

	污染物
	单位
	浓度
	备注

	二氧化硫
	SO2
	mg/m3
	0.15
	

	二氧化氮
	NO2
	mg/m3
	0.10
	

	一氧化碳
	CO
	mg/m3
	5.0
	

	二氧化碳
	CO2
	%
	0.10
	

	氨
	NH3
	mg/m3
	0.2
	

	臭氧
	O3
	mg/m3
	0.1
	小时平均

	甲醛
	HCHO
	mg/m3
	0.12
	小时平均

	苯
	C6H6
	μg/m3
	90
	小时平均

	可吸入颗粒物
	PM10
	mg/m3
	0.15
	

	总挥发有机物
	TVOC
	mg/m3
	0.60
	

	细菌总数
	
	个/m3
	2500
	

	注：居室内甲醛的浓度限值为0.08 mg/m3


同时为了完善《室内环境评价标准》，我国又颁布了《民用建筑室内环境污染控制规范》，《民用建筑工程室内环境污染控制规范》，《室内空气质量卫生规范》等法律法规。

家装纠纷：
遇到家装纠纷，是常有的事。如何正确处理因为家装污染而引起的纠纷问题，这在以前是个无法可依的问题。最近，我国关于如何处理装潢纠纷出台了规定：根据中华人民共和国建设部110号令颁布的《住宅室内装修管理办法》：装潢人委托企业对住宅室内进行装饰装修工程竣工之后，空气质量应当符合国家标准。装修人可委托有资质的监测单位对空气质量进行检测，检测不合格的装饰企业应当返工，并由责任人承担相应损失。[1]现在，家装污染问题也已是有法可循、有法可依的了。

家装误区：
同时家装污染问题在处理方法方面仍有许多误区。从实际生活中不难发现许多消费者根据是否有刺鼻性气味来判断家中装潢是否存在污染问题，但从科学的角度上去分析，这是没有任何科学根据的。有许多有毒有害气体是没有气味的，如NO气体，它能与血红蛋白作用生成一氧化氮血红蛋白，从而引起血液运输氧气的能力下降，从而引起中毒。虽有许多有害气体是有气味的，如苯有少许芳香味，但这些气体如果含量较少则不能凭人的直观感觉来判断，一般超标到4倍以上才会使人有直观感受。如果准确科学地进行分析，则要借助科学的仪器。如处理甲醛则可采用纳米光触媒法或甲醛捕捉法等。但是要人人都买一套设备进行科学分析恐怕也是不现实的。

为了更好的防治家装污染，则应采用安全有效的方法，选择权威的检测部门去检测家装状况。除此之外也可以在家装之前就选择使用一些安全环保的建筑材料。这样便可以从源头上解决家装污染问题。目前还不普遍存在的问题是：人们往往在家装污染问题暴露出来之后，才去处理家装污染问题。这样只能是亡羊补牢，为时晚矣。不仅效果不及提前使用标准材料，而且往往是拆东墙补西墙，之后由于使用了不正确的装修除味剂，，又会造成新的污染。况且现在市面上有的空气清新剂只能用自身的香气掩盖原有有害气体的异味，而不能将有害气体吸附或分解。这样仍然不能够根除家装污染问题。
家装污染其实是一门科学，它不仅要考虑到如何有效地提前预防，也要做到在发现问题后如何来处理问题。选择适宜的装饰物及装饰材料，避免因为使用不当的装饰物从而导致家装污染。例如我们建议在新装修的居室内摆上几盆花卉，即赏心悦目，又能消除有害气体。但要注意选用适当的花草。紫荆花：它散发出来的花粉如与人接触过久，会诱发哮喘和咳嗽加重。含羞草：它体内的含羞草碱是一种毒性很强的有机物，人体过多接触后会使毛发脱落。松柏类花木的芳香气味对人体的肠胃有刺激作用。不仅影响食欲，而且会使孕妇感到心烦意乱、恶心呕吐、头晕目眩。由此可见适当的花木选择也很重要。另外，根据老百姓的经验，去除家装异味有以下几个简单易行的方法：
1、可适当打开不直接风干墙顶面的窗户进行通风。
2、可以用盆或桶装满凉水，然后加入适量白醋放在通风的房间并打开家俱门[3]。

3、可以在每个房间里放几个菠萝，菠萝可以加快吸收异味。[4]
调查问卷：

	调查问卷的数据统计

	（1）你是否听说过家装污染？
	是（92.1%）
	否（7.9%）

	（2）你是否了解过一些家装污染带来的危害


	是
（89.5%）
	否（10.5%）



	（3）你自认为对家装污染的了解程度为：
	非常了解（5.3%）
	完全不知道（5.3%）
	基本了解（55.3%）
	只曾听说（34.2%）

	（4）你对家装污染的态度是：
	必须高度重视和警觉（65.8%）
	适当关注即可（26.3%）
	无所谓（7.9%）
	其他（0%）



	（5）你是否有过装潢的经历？（“是”则填第6题，“否”则填第7题）
	是（71.1%）
	否（28.9%）

	（6）若有，你是怎样处理家装污染问题的？


	咨询专家，请求帮助（13.2%）
	使用污染程度小的装潢材料（34.2%）
	装潢过后，隔一段时间再入住（47.4%）
	没注意这一问题（3.9%）
	其他（1.3%）

	（7）若无，假设遇此情形，你会怎样处理？
	咨询专家，请求帮助
（13.2%）
	使用污染程度小的装潢材料（34.2%）
	装潢过后，隔一段时间再入住（47.4%）
	没注意这一问题（3.9%）
	其他（1.3%）

	（8）许多污染情形是由于不法商贩采用劣质材料而导致的，如果你遇到这种情况，你会：


	立即与商家交涉（52.6%）
	要求用法律方解决（42.1%）
	污不污染无所谓，忍着（1.3%）
	其他            （5%）

	（9）你自认为对家装污染的了解程度为
	非常了解
（5.3%）
	基本了解
（5.3%）
	只曾听说
（55.3%）
	完全不知道

（34.2%）

	（10）你认为现在南京地区对于家装污染严重程度是：
	迫在眉睫（36.8%）
	并不是太严重（52.6%）
	少有这类污染（7.9%）
	不存在家装污染问题（2.6%）

	（11）你认为在面对家装污染时，最关键的要素是：


	政府部门的管制（34.2%）
	人们一同团结努力（10.5%）
	人们对于此方面专业知识的提高（46.1%）
	其他（9.2%）



	12）你认为以下集中处理手段最有效可行的是（不可多选）
	提高全民意识（26.3%）
	严厉打击造成此污染的不法之徒（39.5%）
	宣传相关知识（1.3%）
	禁用不合标准的材料（31.6%）
	其他                                      （1.3%）

	注：（3、9题一样是为了确定被调查者是否认真填写此份问卷调查，若两题选择不一，则认为是非有效卷。调查结果均附在选项后。）




调查报告 ：

我们共发出调查报告100份，回收90份，回收率为90%，其中有效问卷76份，占回收总数的84.4%。根据有效的调查问卷显示（见附表）：目前人们对于家装污染的意识不够，仍有部分人并未意识到家装污染所带来的危害，自认为对于家装污染很了解的人仅有5.3%，这样就很容易造成家装方面的漏洞。有52.6%的人认为目前南京家装污染程度并不是太严重，而事实却并非如此。目前南京家装市场内有许多家装建材无法达到标准，而一个人每天90%的时间在室内度过，在有家装污染的室内生活无异于慢性煤气中毒。除此之外，整个江苏地区没有几家真正符合标准的家装检测公司，可见人们对家装污染问题方面并不是太关注，但这也正是我们研究此课题的重要意义。另外，让我们欣慰的是大部分消费者在对待家装污染问题时，能保持清醒的头脑，选用污染小的材料，并在装潢后隔一段时间再入住新房，避免了污染的高峰期。还有，大多数消费者能在家装污染问题出现后及时与商家联系，协商处理问题，并用法律武器维护自己合法权利。结论：通过调查，我们发现目前家装污染问题十分严重，人们对于家装污染问题的预防意识有待加强，目前家装污染方面有以下突出问题1、受害人不会利用已出台的有关法律法规保护自己。2、用了不合规格的材料从而引起家装污染，而后又再治理，花钱又费力。3、用非科学的装饰品，从而引起污染，我们希望通过研究来引起人们对家装问题的重视，改善居住环境，提高人们生活水平，促进社会进步。

甲醛问题：

甲醛；甲醛是一种无色有刺激性气味的气体，易溶于水，35%—40%的甲醛水溶液叫做福尔马林。甲醛具有醛类的通性。

甲醛的危害：根据已有的动物实验表明，大鼠短期暴露于含有7-25 mg/m3甲醛的空气中，可产生鼻黏膜组织的改变，如细胞变性、发炎、坏死等；长期暴露可引起呼吸道上皮细胞发育异常和细胞增生。[6]长期接触低剂量甲醛可引起慢性呼吸道疾病、女性月经紊乱、妊娠综合症，引起新生儿体质降低、染色体异常，甚至引起鼻咽癌。高浓度甲醛对神经系统、免疫系统、肝脏等都有损害。甲醛还有致畸、致癌作用。长期接触甲醛的人，可能引起鼻腔、口腔、鼻咽、咽喉、皮肤和消化道的癌症。[2]
	甲醛对人体的毒性作用

	剂量mg/m3
	效应
	剂量mg/m3
	效应

	0.05
	脑电图改变
	1.0
	组织损伤

	0.06
	眼睛刺激
	6.0
	肺部刺激

	0.06-0.22
	嗅觉呼吸刺激
	60
	肺水肿

	0.12
	上呼吸道刺激
	120
	致死

	0.45
	肺功能下降
	
	


甲醛泛滥的原因：
（1）甲醛用处很广。合成树脂、表面活性剂、塑料、橡胶、鞣革、造纸、染料、制药、农药、照相胶片、炸药、建筑材料以及消毒、熏蒸和防腐过程中均要用到甲醛。目前市场上许多人造板采用多加甲醛这种低成本的方法来使板材黏结强度加强。但在以后的时间里，人造板中甲醛会逐渐向周围环境中释放，使室内甲醛浓度超标。
	某建材市场人造板甲醛浓度抽样调查[6]

	编号
	木制板材密度kg/m3
	甲醛kg/m3
	编号
	木制板材密度kg/m3
	甲醛kg/m3

	1
	0.55
	0.57
	6
	0.84
	1.12

	2
	0.57
	0.47
	7
	0.20
	0.53

	3
	0.56
	0.26
	8
	0.68
	0.76

	4
	0.55
	0.48
	9
	0.89
	1.18

	5
	0.46
	0.64
	
	
	


（2）价格低廉，1吨甲醛价格在1600元上下，由于甲醛用处广而价格低，这就给了不法商贩赚钱牟利的机会。
（3）甲醛不属于国家控制的化学危险品，这样无论何人都可以买到甲醇，以致于在源头上就没有把好关，从而使甲醛更容易流入市场。
（4）我国目前尚未出台各行业甲醛含量的限量标准，这意味着在这很多行业里都没有甲醛超标的概念，即便是事实上产品的甲醛含量已足以对人体健康造成威胁，工商部门也无法进行处罚。

如何去除甲醛：
既然甲醛危害很大，又存在于我们的日常生活中，如何去除甲醛成为了当务之急。推荐方法:

一、采用没有或浓度低的含有甲醛的建材、油漆。如果建材中含有甲醛，则让其表面装饰的不含甲醛的油漆、涂料，充分固化，形成抑制甲醛散发的稳定层后才可入住。
二、植物消除法（吊兰、芦荟）吊兰、芦荟、虎尾兰能大量吸收室内甲醛等污染物质，消除并防止室内空气污染。
三、吸附法（活性炭）吸附是一种固体表面现象。它是利用多孔性固体吸附剂处理气态污染物。使其中的一种或几种组分，在分子引力或化学键力的作用下，被吸附在固体吸附剂表面，从而达到分离的目的。常用的固体吸附剂有焦炭和活性炭等，其中应用最为广泛的是活性炭。活性炭对苯、甲苯、二甲苯、乙醇、乙醚、煤油、汽油、苯乙烯、氯乙烯等物质都有吸附功能。[5]
四、去除甲醛危害的最佳方法就是新装修的房子要保持长时间的通风，有可能的话提高房间的室内温度，让甲醛加快挥发。一般来说新装修好的房子不要马上搬进去住，最好能把所有的窗户打开放置数月。
	各国对室内甲醛浓度的限制值：[7]


	国家或组织
	限制值mg/m3
	评述

	中国
	0.08
	公共场所卫生标准

	国际卫生组织
	<0.1
	总人群，30分钟均值

	美国
	0.1ppm
	联邦目标环境水平

	日本
	0.12ppm（0.1ppm）
	室内空气品质标准

	瑞士
	0.24ppm（0.2ppm）
	指导限制

	瑞典
	0.13/0.20
	室内安装胶合板/补救措施控制

	意大利
	0.12（0.1ppm）
	暂定指导限制

	挪威
	0.06
	推荐指导限制

	新西兰
	0.12（0.1ppm）
	室内空气品质标准


实验：
为了更为准确地测出新装修的房子必须通风时间，我设计了检测甲醛浓度的实验。

实验材料：高锰酸钾固体，酸式滴定管，碱式滴定管，针筒，烧杯，玻璃棒，1L的容量瓶，电光天平（精确到0.0001g），三角锥瓶，药匙，硫代硫酸钠固体，
实验方程式：4KMnO4+5HCOH+6H2SO4=4MnSO4+5CO2↑+2K2SO4+11H2O
8 KMnO4+5Na2S2O3+7H2SO4=5Na2SO4+8MnSO4+7H20+4K2SO4
实验方法：
1、用塑料瓶装满水，旋好瓶塞，走进已装潢好、时间不等的房间内。待走进房间后，打开瓶塞，到出水，使塑料瓶内充满该房间内的气体，再旋好瓶塞，这样已收集好一瓶气体。用这种方法再收集2瓶气体。

2、用针管直接刺破塑料瓶的塑料盖，然后往里面注水，并不停地摇晃塑料瓶，使甲醛充分溶于水中，当注水至2∕3处时，(因为继续注水会使瓶内压强过大，从而不易继续注水)，然后停止注水，反复振荡塑料瓶，使甲醛充分溶于水。

3、用电子天平称量0.2000g高锰酸钾固体溶于烧杯中,再由1L的容量瓶内配成c=0.00013mol/L的高锰酸钾溶液1L.

4、用电子天平称量0.2000g硫代硫酸钠固体溶于烧杯中,再由1L的容量瓶内配成c=0.00013mol/L的硫代硫酸钠溶液1L

4、取25mL的高锰酸钾溶液装入酸式滴定管中，将配好的硫代硫酸钠溶液装入碱式滴定管中，将配好的甲醛溶液装入三角锥瓶中，用高锰酸钾溶液滴定甲醛溶液（含稀硫酸），当溶液变成微红后，再用硫代硫酸钠溶液反滴高锰酸钾溶液，当溶液红色褪去时，实验停止。

5、用不同塑料瓶中气体，重复此实验，实验方法如上。

实验数据：国家《室内空气质量标准》甲醛为2.67*10 -9mol/L

	实验
	V高锰酸钾（

mL）
	V硫代硫酸钠（mL）
	V甲醛（L）
	参加反应的甲醛的物质的量（molL）
	超标倍数

	1
	1.00
	0.50
	5
	3.16×10-7
	23.7

	2
	1.00
	0.60
	5
	6.32×10-8
	4.7

	3
	1.00
	0.62
	5
	1.26×10-8
	0.94
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实验结果：通过实验我们得到，实验一：装潢完4月，测出甲醛浓度为标准的0.94倍；实验二：装潢完35天，测出甲醛浓度为标准的4.7倍; 实验三：装潢完3天，测出甲醛浓度为标准的23.7倍;由实验可知：装潢完，搬入新家时间最好约为3—4个月。但建议半年后入住较好。
实验分析与讨论：
此实验采集气体的地点为南京市玄武区锁金六村20栋502室，是从装潢后不同时间取样分析的。实验是在11月份做的，由于秋季甲醛挥发较慢，所以检测甲醛达标时间可能较短，引起误差。此实验有几点不足之处，需要改进：
1、虽然此实验用高锰酸钾溶液滴定甲醛溶液（含稀硫酸），使高锰酸钾溶液过量，再用硫代硫酸钠溶液反滴高锰酸钾溶液，当高锰酸钾溶液由红色变为无色时，实验结束，然后记录数据，分析实验，测量结果更加准确。但由于时间仓促，实验的精确度还不够高。并且由于溶液较稀，褪色现象并不明显。       

2、由于实验所需的高锰酸钾溶液很稀，实验开始时未有充分估计，本打算称1.58高锰酸钾固体溶于1L水,即c(KMnO4)=0.01mol/L,后在实验中发觉这样的高锰酸钾溶液太浓，实验测量无法精确，于是在配好的高锰酸钾溶液中取25ML，再配成1L溶液，这样有可能在移液过程中造成误差，但我认为可以忽略。
3、由于需要的甲醛溶液过多，而滴定管只有25mL，所以需要多次添加甲醛溶液，这样可能会造成一定的误差。
4、此实验过程中先未加硫酸就进行滴定，发现滴定最后溶液不显无色，而是显一定的淡黄色，经过思考，淡黄色物质可能为硫单质，是由高锰酸钾将硫代硫酸钠中硫氧化到0价所制。
5、本实验中硫代硫酸钠固体可能有少部分变质从而引起实验误差。
参考书目：
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[2]：南方网首页 > 房产首页 > 家居指南 > 装修篇  除甲醛很简单 最佳方法通风透气2005-05-09 11:37:45 来源：南方日报 作者：吴伟玮　李月红
[3]：广东沃尔得信息有限公司 （c）1999-2000.all right reserved 版权所有 摘自2004-11-4

[4]：中国消费者网—装饰装修 京Icp证040048 网址：www.china-answer.net

[5]网站首页www.decor.focus.cn

[6]《室内装修 谨防人类健康杀手》-张国强  喻李葵 编著 中国建筑工业出版社
[7] 《室内装修》 吴慧山 郭冬发 编著  原子能出版社
附：调查问卷

随着社会经济的高速发展，我们对住房的要求也越来越高，而高品质的住房不仅是指一个舒适的环境，更应指一个有益于我们身心健康的处所，因此家装污染已经成为一个不可忽视的重要问题，为此我们特意设此问卷，也请您能在百忙之中抽空填写，我们向您表示由衷地感谢！

（1）你是否听说过家装污染？

是



否


（2）你是否了解过一些家装污染带来的危害

是



否

（3）你自认为对家装污染的了解程度为：

A 非常了解

B 基本了解


C 只曾听说

D 完全不知道

（4）你对家装污染的态度是：

A 必须高度重视和警觉

B 适当关注即可

C 无所谓



D 其他

（5）你是否有过装潢的经历？

是


否


（“是”则填第6题，“否”则填第7题）

（6）若有，你是怎样处理家装污染问题的？

A 咨询专家，请求帮助
 B 使用污染程度小的装潢材料  C 装潢过后，隔一段时间再入住
D 没注意这一问题  E 其他
（7）若无，假设遇此情形，你会怎样处理？（与第6题结果类似）

A 咨询专家，请求帮助


B 使用污染程度小的装潢材料

C 装潢过后，隔一段时间再入住
D 没注意这一问题



E 其他

（8）许多污染情形是由于不法商贩采用劣质材料而导致的，如果你遇到这种情况，你会：

A 立即与商家交涉

B 要求用法律方解决

C 污不污染无所谓，忍着

D 其他            

（9）你自认为对家装污染的了解程度为：（与第3题相同）

A 非常了解

B 基本了解

C 只曾听说

D 完全不知道

（10）你认为现在南京地区对于家装污染严重程度是：

A 迫在眉睫

B 并不是太严重


C少有这类污染
D 不存在家装污染问题

（11）你认为在面对家装污染时，最关键的要素是：

A 政府部门的管制




B 人们一同团结努力

C 人们对于此方面专业知识的提高

D 其他
（12）你认为以下集中处理手段最有效可行的是（不可多选）

A 提高全民意识


B 严厉打击造成此污染的不法之徒

C 宣传相关知识


D 禁用不合标准的材料
E 其他                    

（3、9题一样是为了确定被调查者是否认真填写此份问卷调查，若两题选择不一，则认为是非有效卷。调查结果均附在选项后。）
实验：

实验材料：高锰酸钾固体，酸式滴定管，针筒，烧杯，玻璃棒，1L的容量瓶，电光天平（精确到0.0001g），三角锥瓶，药匙。

实验方程式：4KMnO4+5HCOH+6H2SO4=4MnSO4+5CO2↑+2K2SO4+11H2O

实验方法：
1、用塑料瓶装满水，旋好瓶塞，走进已装潢好、时间不等的房间内。待走进房间后，打开瓶塞，到出水，使塑料瓶内充满该房间内的气体，再旋好瓶塞，这样已收集好一瓶气体。用这种方法再收集3瓶气体。

2、用针管直接刺破塑料瓶的塑料盖，然后往里面注水，并不停地摇晃塑料瓶，使甲醛充分溶于水中，当注水至2∕3处时，(因为继续注水会使瓶内压强过大，从而不易继续注水)，然后停止注水，反复振荡塑料瓶，使甲醛充分溶于水。

3、用电子天平称量0.0395g高锰酸钾固体溶于烧杯中,再由1L的容量瓶内配成c=0.00025mol/L的高锰酸钾溶液1L.

4、取25mL的高锰酸钾溶液装入酸式滴定管中，将配好的甲醛溶液装入酸式滴定管中，用高锰酸钾溶液滴定甲醛溶液（含稀硫酸），当溶液变成微红时，实验停止。

5、用不同塑料瓶中气体，重复此实验，实验方法如上。

实验数据；国家《室内空气质量标准》甲醛为2.67*10-12 mol/mL

	实验
	V高锰酸钾（

mL）
	V甲醛（L）
	参加反应的甲醛的物质的量（mol）
	超标倍数

	1
	1.00
	8.68
	3.125×10-7
	12.0

	2
	0.80
	8.77
	2.5×10-7
	9.5

	3
	0.80
	15.99
	2.5×10-7
	5.21

	4
	0.30
	31.89
	9.375×10-8
	0.98
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实验结果：通过实验我们得到，实验一：装潢完10天，测出甲醛浓度为标准的12倍；实验二：装潢完20天，测出甲醛浓度为标准的9.5倍; 实验三：装潢完42天，测出甲醛浓度为标准的5.21倍; 实验四：装潢完81天，测出甲醛浓度为标准的0.98倍。由实验可知：装潢完，搬入新家时间最好为3—4个月。

实验分析与讨论：
此实验采集气体的地点为南京市玄武区锁金六村20栋502室，是从装潢后不同时间取样分析的。实验是在11月份做的，由于秋季甲醛挥发较慢，所以检测甲醛达标时间可能较短，引起误差。此实验有几点不足之处，需要改进：
1、 由于时间仓促，实验的精确度还不够高。原计划是先用高锰酸钾溶液滴定甲醛溶液（含稀硫酸），使高锰酸钾溶液过量，再用硫代硫酸钠溶液反滴高锰酸钾溶液，当高锰酸钾溶液由红色变为无色时，实验结束，然后记录数据，分析实验，这种方法更加准确。
2、 由于实验所需的高锰酸钾溶液很稀，实验开始时未有充分估计，本打算称1.58高锰酸钾固体溶于1L水,即c(KMnO4)=0.01mol/L,后在实验中发觉这样的高锰酸钾溶液太浓，实验测量无法精确，于是在配好的高锰酸钾溶液中取25mL，再配成1L溶液，这样有可能在移液过程中造成误差，但我认为可以忽略。
3、 由于需要的甲醛溶液过多，而滴定管只有25mL，所以需要多次添加甲醛溶液，这样可能会造成一定的误差。
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